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Die Kons tan te  K,. 
Die Konstante Km, nach der sich das Molekulargewicht errechnen la&, 

hat natiirlich nur Gdtigkeit in ein und derselben polymer-homologen Reihe 
und in ein und demselben Liismgsmittel. Denn die Viscosjtat von Eukol- 
loiden andert sich, wie spater gezeigt werden wird, von Liisungsmittel zu 
Losungsmittel. Dies ist verstiindlich, da die Viscositat von der Starke der 
Solvatation und der Gestalt der Losungsmittel-Molekiile abhhgt. Die im 
wesentlichen monomolekulare Schicht, in welcher das Losungsmittel an der 
Oberflache der Kolloid-Molekiile gebunden ist, haftet je nach der Natur 
des Losungsmittels verschieden fest. DaB der sterische Bau des letzteren 
hier eine groBe Rolle spielt, zeigt sich daran, dal3 cia- und tram-Dichlor- 
a thy len  eine verschiedene Viscositat aufweisen. So ist das cis-Dichlor- 
athylen weniger viscos, als das trans-Dichlor-athylen: qci, bei 25O = 0.003901: 

Die Konstante Km aadert sich weiter auch von einer polymer-homologen 
Reihe zur anderen, denn die spezif. Viscositat der Kolloid-Molekiile ist genau 
so verschieden, wie die Viscositat der Grundkorper; die Poly-anethole 
weisen z. B. eine hohere Viscositat auf, als die Poly-styrole,  gerade so 
wie das Anethol im fliissigen Zustand hoherviscos ist, als das Styr01'~). Es 
wird die Aufgabe sein, eine solche Konstante K, in jeder polymer-homo- 
logen Reihe zu bestimmen. Dabei wird man sich vorlaufig im wesentlichen 
auf polymere Kohlenwasserstoffe beschranken miissen; denn bei den Poly- 
sacchariden und vor allem Lei den EiweiBstoffen liegen viel kompliziertere 
Verhdtnisse vor, da hier die einzelnen Faden-Molekiile noch koordinativ 
untereinander gebunden sind und so die Kolloid-Molekiile einen viel kompli- 
zierteren Bau hahen. 

qttam = 0.004553"). 

28. E. Z i n t l  und S. Neumayr: 
Ober einen einfachen Kryostaten. 

[Aus d. Chem. Laborat. d. Bayer. Akad. d. U'iss. in Miinchen.] 
(Eingegangen am 3. Dezember 1929.) 

Bei einer Reihe von Arbeiten mit verfliissigtem Ammoniak ver- 
wendeten wir einen automatischen Kryostaten,  der sich seit einiger 
Zeit b e w W  hat und ziemlich einfach zusammenzustellen ist. 

Eine tfbersicht iiber altere Kryostaten-Konstruktionen findet sich bei J. R. W a l t e r s  
und A. G. Loomis'). Neuerdings hat A. Simons) einen Kryostaten angegeben, der auf 
dem vielfach verwendeten Prinzip der Verdampfung leichtfliichtiger Fliissigkeiten unter 
konstantemDruck beruht. Der Simonsche Kryostat ist durch seine einfache Ausfiihrung 
bemerkenswert und gibt nach unseren Erfahrungen ausgezeichnete Resultate ; verfliissigte 
Gase als Fiillstoffe zur Herstellung von Temperaturen unter -400 sind aber nicht sehr 
bequem zu vemenden. G. F. Hii t t ig  und R. Juza*)  benutzten eine Anordnung zur 
Regulierung des Dampfdruckes von fliissiger Luft und erreichten damit konstante Tem- 
peraturen zwischen 83.9O und 87.5O absolut. 

41) vergl. W. Herz ,  Ztschr. Elektrochem. 23, 24 [1917]. 
42) vergl. H. Staud inge r  und M. Brunne r ,  Helv. chim. Acta 12, 972 [Igng]; 

1) Journ. h e r .  chem. Soc. 47, 2302 [1925]. 
M. Brunner ,  Dissertat., Zurich 1926. 

B. 60, 568 [Ig27]. 
*) Ztschr, anorgan. Chem. 175, 313 [1928]. 
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Unsere Versuche erforderten zwischen - 40° und - 800 Konstanz inner- 
halb 0.1-0.05~. Dies lie13 sich mit einer automatisch arbeitenden Vorrichtung 
leicht erreichen, die fliissige Luf t  als Kiihlmittel beniitzt und eine Ver- 
besserung des von F. Henning4) beschriebenen Kryostaten darstellt. Heima 
Sinozaka und Ryosaburo Hara6) haben bereits den Henningschen 
Apparat fiir automatischen Betrieb abgeandert ; die Zufiihrung der flussigen 
T,uft zum Kryostaten wird hierbei durch einen mit Pentan gefiillten Thermo- 
regulator ausgelost. Unser Kryostat unterscheidet sich von dem der letzt- 
genannten Autoren wesentlich nur durch den Thermoregulator. 

Die nachstehende Figur zeigt schematisch den Bau unseres Kryostaten. 
Das eigentliche Kiihlbad besteht aus einem mit Aceton oder Toluol gefiillten, 

- \  
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2 1 fassenden Dewar-&fa. Motorisches Riihren oder einfaches Durchleiten 
von trockner Luft gewiihrleisten eke rasche Durchmischung des Bades. 

Die fliissige Luft wird aus dem VorratsgefliB D unter dem Druck ihres Dampfes 
durch den versilberten Vakuum-Mantelheber B in eine diinnwandige Kiihlspirale aus 
Kupfer befordert. Fur die Konstruktion dieser letzteren sind folgende Punkte von Be- 
deutung: Das absteigende und d s  aufsteigende Rohr der Spirale miinden unten in der 
aus der Zeichnung ersichtlichen Weise in einer ungefiihr 5 cm weiten Kupferdose, wo 
sich die Tropfen der fliissigen Luft sammeln konnen; lliBt man die Dose fort, so werden 
die Tropfen der Luft durch die Spirale geschleudert, ohne auf ihrem Wege vollstindig 
zu verdampfen, was einen wesentlichen Verlust an Kiihlmittel bedingt. Die Kiihlspirale 
mu0 innerhalb der Badfliissigkeit durch Gummi mit dem Heber und dem gliisernen 

4) Ztschr. Instrumentenkunde 33, 2 [1g13]. 
5) Technol. Reports Tohoku Imp. Univers. 6, 27 [1926]. 
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Ableitungsrohr verbunden werden, weil herausragendes Metall die W W e  der iiber- 
stehenden Luft rasch ins Bad leiten wiirde. Die Eintrittsoffnung der Spirale mu0 wesent- 
lich weiter sein als das AusfluBrohr des Hebers, damit die Luft tropfenweise iibertritt 
und nicht etwa durch Heber-Wirkung angesaugt werden kann. Durch den Stopfen des 
VorratsgefaBes gehen der Heber, ein kurzes und weites, mit Stopfen verschlossenes Glas- 
rohr zum Nachfiillen von fliissiger Luft und schlieBlich ein Ableitungsrohr fur die ver- 
dampfende Luft, die wie bei H. S inozaka  un4 R. H a r a  iiber ein elektromagnetisches 
Ventil durch eine WasserSauleentweichen kann. Das Ventil besteht aus einer mit 18 Volt 
betriebenen Magnetspule, die ein Messingrohrchen mit konisch eingeschliffenen Weich- 
eisenkern enthalt. FlieBt Strom durch die Spule, so wird der Kern gehoben und ver- 
schliellt das Rohr. 

Die Steuerung des Ventils erfolgt durch den Thermoregulator, ein etwas abge- 
iindertes Stocksches Tensions-Thermometera), das in unserem Fall mit Ammoniak 
gefiillt war. Der eine Schenkel des Manometers ist oben offen und entha t  einen in be- 
liebiger Hohe feststellbaren Kontaktstifft, der am unteren Ende &en kurzen Platin- 
draht trigt. Die Stromzufiihrung zum Quecksilber im Manometer vennittelt ein ein- 
geschmolzener Platindraht. Ein Kondensator K. der der Unterbrechungsstelle Hg-Pt 
parallel geschaltet ist, schrankt die Funkenbildung bei U ein. 

Tritt bei U StromschluIl ein, 80 betiit@ der Akkumulator B, (2 Volt) das Relais R 
in der Weise, daB der Strom der Batterie B, (18 Volt) das Ventil V schlieBt. Dadurch 
wird fliissige Luft in die Kiihlspirale iibergedriickt, die Temperatur des Bades sinkt, 
der Dampfdruck des Ammoniaks im Tensions-Regulator fiillt, bei U tritt wieder Strom- 
unterbrechung ein, und die verdampfende Luft kann durch das Ventil und die Rohre 
Q unter Wssser entweichen. Q taucht so tief in das Wasser, daB die fliissige Luft im 
Heber B dauernd nahezu am ersten Knie bei S steht. Dies ist in sofern von Wichtigkeit. 
als unter diesen Umstiinden fliissige Lufi bei SchluR des Vent& rasch in die Kiihlspirale 
gelangt und die TemperaturSchwankungen im Bad kleiner werden. Eine zweite Rohre P 
taucht tiefer in das Wasser als Q und ist direkt rnit dem VonatsgefaB verbinden, so daQ 
der Druck darin nich t zu hoch steigen kann. 

Das Quecksilber im Manometerrohr des Regulators darf nicht h a g e n  bleiben; 
man bringt eine elektrische Klingel, deren Glocke entfernt ist, so am Manometer an, daB 
der mit Gummi iiberzogene Klappel dauernd auf das Rohr schliigt. 

Die TensionsSchwankungen des Ammoniaks im Regulator betrugen bei 
imserem Kryostaten mit unversilberten Dewar-Gefiil3en etwa I mm bei 
- 50°; dies entspncht nach den Stockschen Tabellen einer Temperatur- 
Schwankung von 0.0550. 

Ein grol3er Vorteil unseres Thermoregulators vor dem von Heima 
Sinozaka und Ryosaburo H a r a  beschriebenen ist darin zu erblicken, daB 
er gleich den Stockschen Tensions-Thermometern im Bad nur sehr wenig 
Platz wegnimmt. 

Zur konstanten Kiihlung auf - 50° verbrauchten 2.5 1 Aceton in einem 
imversilberten Dewar-GefaB etwa I 1 fliissige Luft in 4 Stdn. 

6 )  Ztschr. Elektrochem. 09, 354 [I923]. 




